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Программа составлена на основе Положения о проведении ГИА по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, специалитета и магистратуры в ПетрГУ, и Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 44.03.05 «Педагогическое образование» с двумя совмещенными профилями (математика и информатика).
1. Форма проведения итогового междисциплинарного экзамена.
Экзамен проводится в устной форме. Продолжительность экзамена не превышает 3-х часов. Билет включает два теоретических вопроса. Один вопрос относится к дисциплинам предметной области информатика, второй вопрос – к дисциплинам предметной области математика. 
2. Содержание программы междисциплинарного экзамена. 
СПИСОК ТЕОРЕТИЧЕСКИХ ВОПРОСОВ

Дисциплины предметной области математика

Математический анализ

1. Предел числовой последовательности. Единственность предела. Ограниченность сходящейся последовательности. 
2. Предел и непрерывность функции в точке. Основные свойства пределов и функций, непрерывных в точке. Точки разрыва функции.

3. Определение, геометрический и механический смысл производной. Непрерывность дифференцируемой функции.

4. Правила дифференцирования суммы, произведения и частного. Производная сложной функции и производная обратной функции.

5. Экстремум. Необходимое и достаточное условия экстремума функции. Нахождение наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке.

6. Первообразная и неопределенный интеграл. Таблица интегралов от основных элементарных функций. Свойства неопределенного интеграла. 
7. Вычисление площадей плоских фигур и объемов тел вращения при помощи определенного интеграла.

Алгебра

8. Векторное пространство. Линейно независимые системы векторов. Базис. Размерность.

9. Определители 2-го, 3-го, n-го порядка. Свойства определителя. Правило Крамера.

Теория чисел

10. Простые числа. Бесконечность множества простых чисел. Основная теорема арифметики.

Теория функций действительного переменного

11. Счетные множества. Счетность множеств рациональных и целых чисел.

12. Теорема Кантора о несчетности континуума.

Теория функций комплексного переменного

13. Функции комплексного переменного. Условия Коши-Римана. Формула Эйлера. Логарифм комплексного числа.

Теория вероятностей и математическая статистика

14. Случайные события. Вероятность. Условная вероятность, независимые события. Формула полной вероятности.

15. Случайные величины. Математическое ожидание и дисперсия.

 Дискретная математика

16. Графы. Деревья. Теорема о степенях вершин. Эйлеровы графы. Плоские графы, теорема Эйлера. 

Дифференциальные уравнения

17. Обыкновенные дифференциальные уравнения 1-го порядка, задача Коши. Примеры. Теорема о существовании и единственности решения задачи Коши (без доказательства). 

18. Линейные дифференциальные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами.

Геометрия

19. Скалярное и  векторное  произведения векторов.

20. Смешанное произведение трёх векторов.

21. Плоскость в пространстве. Различные уравнения.

22. Прямая  на плоскости. Различные уравнения.

23. Эллипс. Определение. Каноническое уравнение. Свойства эллипса. Эксцентриситет эллипса. Директрисы. 
24. Гипербола. Определение. Каноническое уравнение. Свойства гиперболы. Эксцентриситет гиперболы. 
25. Парабола. Определение. Каноническое уравнение. Свойства параболы. 
Дисциплины предметной области информатика
1. Информатика как наука. Объект и предмет информатики. Структура предметной области.

2. Понятие «информации». Виды и свойства информации. Информационные процессы. Различные подходы к измерению информации.

3. Понятие алгоритма, свойства алгоритмов, способы описания. Базовые алгоритмические структуры. Конструирование алгоритмов с использованием базовых алгоритмических структур. Примеры.

4. Язык программирования С. Функции. Определение функции. Описание функции. Вызов функции. Указатели в параметрах функций. Указатель-параметр. Имитация подпрограмм. Программирование алгоритмов сложной структуры с использованием функций. Примеры.

5. Язык программирования С. Структурированные типы данных. Одномерные и многомерные (на примере двумерных) массивы. Заполнение и вывод элементов массива. Организация программ по обработке массивов с использованием функций (на примере упорядочения двух одномерных массивов).

6. Язык программирования С. Тип данных структура. Записи со сложной внутренней структурой. Примеры. Примеры использование массивов записей.

7. Язык программирования С. Текстовый и двоичный поток. Файловый тип данных. Основные способы организации файлов. Общий алгоритм работы с файлом. Способы открытия файла. Функции для работы с файлами. Примеры.

8. Язык программирования С. Структура памяти языка С. Статические и динамические переменные. Функции для манипулирования динамической памятью. Алгоритмы построения связного списка в динамической памяти. Списки с двумя связями, циклические списки, сложные структуры в динамической памяти. Примеры.

9. Структуры данных. Линейные списки. Структурные свойства линейного списка. Операции над линейными списками. Специальные списки: стек, очередь, дек. Бинарные деревья. Построение бинарного дерева, основные способы обхода деревьев.

10. Понятие вычислительной сложности алгоритмов. Постановка задачи сортировки. Классы алгоритмов сортировки. Постановка задачи поиска. Классификация методов поиска. Последовательный поиск. Поиск по бинарному дереву. Хеширование.

11. Язык программирования java. Принципы построения графического интерфейса на java. Система координат. Конструкторы цвета. Основные графические примитивы. Вывод неокрашенных и окрашенных фигур. Вывод текста. Алгоритмы машинной графики. Фрактальные изображения.

12. Язык программирования Пролог. Рекурсия. Списки. Основные задачи обработки списков.
13. Язык программирования С++. Концепция объектно-ориентированного программирования. Класс, его описание. Создание и использование объекта. Примеры. Конструкторы и деструкторы. Назначение, объявление, описание, вызов в программе. Примеры.

14. Язык программирования С++. Наследование в классах. Одиночное и множественное наследование. Примеры.

15. Системы счисления. Перевод чисел из n-ричной системы счисления в десятичную и обратно. Арифметические действия в различных системах счисления. Прямой, обратный, дополнительный код.

16. Основы алгебры логики. Таблицы истинности. СДНФ и СКНФ. Логический синтез вычислительных схем.

17. Понятие архитектуры ЭВМ. Принципы фон Неймана. Характеристика основных модулей ПК.

18. Иерархия запоминающих устройств. Виды памяти и их основные характеристики.

19. Модель и моделирование, классификации моделей. Этапы моделирования. Компьютерное моделирование физических процессов. 

20. Классификация и топология компьютерных сетей. Устройства межсетевого интерфейса.

21. Модель взаимодействия открытых систем OSI. Стек протоколов TCP/IP.

22. Виды и базовые технологии локальных сетей. Технология Ethernet.

23. Информационная система, классификация и структура. Жизненный цикл информационной системы. Модели жизненного цикла.

24. Реляционные базы данных (структура, операции, ограничения целостности). Нормальные формы.
25. Язык SQL. Команды выборки данных, обновления данных.

3. Рекомендуемая литература 

3. 1. Литература предметной области математика
1.  Фихтенгольц Г. М. Основы математического анализа / Г. М. Фихтенгольц. – Изд. 8-е, стер. – Санкт-Петербург: Лань, 2006. – Т. 1. – 448 с. – (Учебники для вузов); (Специальная литература).
2. Фихтенгольц Г. М. Основы математического анализа / Г. М. Фихтенгольц. – Изд. 8-е, стер. – Санкт- Петербург: Лань, 2006. – Т. 2. – 464 с. – (Учебники для вузов); (Специальная литература).
3. Кудрявцев Л. Д. Курс математического анализа: учебник: В 3-х т. / Л. Д. Кудрявцев. – Изд. 2-е, перераб. и доп. – Москва: Высшая школа, 1989. (Доп. М-вом образования СССР).
4. Архипов Г. И. Лекции по математическому анализу: учебник / Г. И. Архипов, В. А. Садовничий, В. Н. Чубариков; под ред. В. А. Садовничего. – Изд. 3-е, перераб. и доп. – Москва: Дрофа, 2003. – 640 с. – (Высшее образование: Современный учебник); (Рек. М-вом образования РФ).
5. Артамонов, В.А. Сборник задач по алгебре. Том 1. Ч. I Основы алгебры. Ч. II Линейная алгебра и геометрия / В.А. Артамонов, Ю.А. Бахтурин, Э.Б. Винберг, Е.С. Голод. ─ Москва: ФИЗМАТЛИТ, 2007. [Электронный ресурс]. http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785922105835.html 
6. Ильин, В.А., Позняк, Э. Г. Линейная алгебра / В.А. Ильин, Э.Г. Позняк. ─ Москва : ФИЗМАТЛИТ 2007.  [Электронный ресурс].  http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785922104814.html
7. Кострикин, А.И. Введение в алгебру. Часть I. Основы алгебры / А.И. Кострикин. ─ Москва: ФИЗМАТЛИТ, 2003. [Электронный ресурс].  http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5922101676.html 
8. Кострикин, А.И. Введение в алгебру: Учебник для студентов университетов, обучающихся по специальностям "Математика" и "Прикладная математика" / А.И. Кострикин, Ч. 2, Линейная алгебра. ─ Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2001. ─ 367 с. 

9. Волковыский, Л. И. Сборник задач по теории функций комплексного переменного : учебное пособие для студентов вузов / Л. И. Волковыский, Г. Л. Лунц, И. Г. Араманович. – Изд. 4-е, перераб. –  Москва : Физматлит, 2006. – 312 с. [Электронный ресурс].  http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5922102648.html.
10. Привалов, И.И. Введение в теорию функций комплексного переменного.  / И. И.  Привалов. – Москва: Наука. 1984. [Электронный ресурс].       http://bookre.org/reader?file=442143    
11. Шабат, Б. В. Введение в комплексный анализ : учебник для студентов вузов, обучающихся по спец. "Математика", "Механика" / Б. В. Шабат ; Московский гос. ун-т им. М. В. Ломоносова, Ч. 1, Функции одного переменного. – 4-е изд, стер. – Санкт-Петербург: Лань, 2004. – 336 с.

12. Шабунин, М. И. Теория функций комплексного переменного / Шабунин М. И. – Москва : БИНОМ, 2013. –  [Электронный ресурс]. http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785996307814.html
13.  Боровков  А.А. Теория вероятностей,  М.: Наука, 1986.
14.  Морозов Е.В. Теория вероятностей, Часть 1.  Петрозаводск:  Изд-во ПетрГУ, 2005.

15. Дифференциальные и интегральные уравнения: учебное пособие для студентов физико-технического факультета: в 3 ч. /  cост.: М. М. Кручек, Н. Ю. Светова, Е. Е. Семёнова. – Петрозаводск: Изд-во ПетрГУ, 2014. - Ч. 1. – 99 с.; То же [Электронный ресурс]. - 
URL:  https://edu.petrsu.ru/object/2603    
16. Дифференциальные и интегральные уравнения : учебное пособие для студентов физико-технического факультета : в 3 ч. / cост. : Н. Ю. Светова, Е. Е. Семенова. – Петрозаводск: Изд-во ПетрГУ, 2014. - Ч. 2. – 75 с.; То же [Электронный ресурс]. - URL: https://edu.petrsu.ru/object/2604 

17. Дифференциальные и интегральные уравнения : учебное пособие для студентов физико-технического факультета : в 3 ч. / cост. : Н. Ю. Светова, Е. Е. Семенова. – Петрозаводск : Изд-во ПетрГУ, 2014.. - Ч. 3. – 56 с. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: https://edu.petrsu.ru/object/2571  
18. Демидович Б. П. Дифференциальные уравнения: учеб. пособие / Б. П. Демидович, В. П. Моденов. – Изд. 3-е, стер. – Санкт-Петербург: Лань, 2008. – 277 с. – (Классическая учебная литература по математике).

19. Матвеев Н. М. Методы интегрирования обыкновенных дифференциальных уравнений: учеб. пособие / Н. М. Матвеев. – Изд. 5-е, доп. – Санкт-Петербург : Лань, 2003. – 832 с. – (Учебники для вузов; Специальная литература).

20. Филиппов А. Ф. Сборник задач по дифференциальным уравнениям: учеб. пособие / А. Ф.Филиппов. – Изд. 7-е, стер. – Москва : Наука, 1992. – 128 с. – (Доп. Гос. ком. СССР по народ. образованию).

21. Александров, П. С. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры: учебник / П. С. Александров. - Изд. 2-е, стер. - Санкт-Петербург; Москва ; Краснодар: Лань, 2009. - 511 с. (или другие издания)
 
3.2. Литература предметной области информатика
1. Богоявленская О. Ю. Введение в программирование /О. Ю. Богоявленская. – Изд. 2-е, стер. – Петрозаводск: Изд-во ПетрГУ, 2006. – Т.4. – 76 с. – (Информатика: основы и приложения).

2. Будникова Н.А. Основы программирования на языке Си: [учеб. пособие] / Н.А. Будникова, М.А. Чарута, Ю.А. Федюк; Федеральное агентство по образованию, Гос. образоват. учреждение высш. проф. образования Петрозаводский гос. ун-т. – Изд-во ПетрГУ, 2010. – 88 с.

3. Златопольский Д. М. Сборник задач по программированию: [учеб. пособие] /Д. М. Златопольский. – Изд. 2-е, перераб. и доп. – Санкт-Петербург: БХВ-Петербург, 2007. – 240 с.

4. Керниган Б. Практика программирования = Kernighan B. The Practice of programming /Б. Керниган, Р. Пайк; пер. с англ. под ред. И.В. Романовского. – СПб.: Невский Диалект, 2001. – 381 с.
5. Курс программирования на языке Си [Электронный ресурс] : учебник / Подбельский В.В., Фомин С.С. - М. : ДМК Пресс, 2012. - 
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785940744498.html

6. Лабораторный практикум по программированию на языке Си: учеб.-метод. пособие по курсу "Информатика" [Электронный ресурс] / Степанов В.П. - М. : Издательство МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2007." - 

http://www.studentlibrary.ru/book/bauman_0404.html

7. Практикум по программированию на языке Си [Электронный ресурс] : Учеб. пособие. / Подбельский В.В. - М. : ФЛИНТА, 2004. - 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5279022896.html
8. Маркин, А.В. Построение запросов и программирование на SQL : учебное пособие [Электронный ресурс] / А.В. Маркин. - 3-е изд., перераб. и доп. - Москва : Диалог-МИФИ, 2014. - 384 с. : ил. - Библиогр.: с. 364-366. - ISBN 978-5-86404-227-4. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=89077. Яз. рус. (17.05.2016)

9. Могилев А. В. и др. Информатика: учебное пособие для студентов высших учебных заведений, обучающихся по педагогическим специальностям / А.В. Могилев, Н. И. Пак, Е. К. Хённер; под ред. Е. К. Хённера.- 8-е изд., стер. – М.: Академия, 2012. – 841 с.
10. Могилев А. В. и др. Практикум по информатике: учеб. пособие для студ. высш. учеб. заведений / А.В. Могилев, Н. И. Пак, Е. К. Хённер; Под ред. Е. К. Хённера. – М.: Издательский центр «Академия», 2005. – 608 с. 
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